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S = Spinta idrostatica 
P = Portanza della carena 
P ' « Portanza della superlicie aggiunta 
Sp = Superficie portante 
F = Forza peso 
G = Baricentro 
A = Pelo libero dell'acqua 
L = Linea di galleggiamento staticQ 
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Dr. Salvatore Proto Via U. Maddalena 3 LIDO di CAMAIORE (LU) tel. 337704563 

La presente domanda di brevetto riguarda una nuova applicazione delle 
superfici portanti, cioe di quelle superfici che collocate in un flusso producono una spinta 
perpendicolare alia loro faccia inferiore per differenza di pressione tra le due facce. ] 
Particolarmente r applicazione h riferita alia carena di imbarcazioni plananti o semiplananti. 
Questa nuova applicazione e in grado di miglior^re le prestazioni di queste imbarcazioni in 
termini di maggior velocita a parita di consumo e di potenza, o di minor consumo e potenza 
a pariti di velocity 

Attualmente le imbarcazioni plananti o semiplananti usano solo due tipi di 
dispositivi la cui azione e dovuta ad una deviazione di flusso, senza pero il contributo della 
faccia superiore della superficie, i flaps ed i cunei di assetto. Ambedue si usano solo ed 
esclusivamente a poppa dell'imbarcazione. Provocano una spinta verso Falto con una 
deviazione del flusso che scorre inferiormente a contatto dello scafo. I primi sono lamine 
orizzontali, mobili verso il basso per poterne variare Tincidenza, ed intercettano il flusso 
uscente dalla carena dopo 16 specchio di poppa. I secondi invece sono fissi e deviano il 
flusso sotto la carena nella parte terminale poppiera. La forza da loro generata ha un 
momento rispetto al baricentro che modifica l'assetto longitudinale.Si adoperanp quando, 
per difetto di progettazione o per il carico, il baricentro viene a trovarsi spostato verso poppa 
dal suo punto ideale,owero per poter variare a piacere l'assetto longitudinale. 

La presente applicazione si differenzia completamente da quanto sopra e non 
risulta sia mai stata usata nei termini appresso descritti. 

L'uso di superfici portanti e largamente difiuso nel panorama tecnico 
contemporaneo, valga per tutti Tesempio delle ali di un aeroplano. La nuova presente 
applicazione, e motivata dal fatto che queste superfici possono miglioraa-efavorevolmente le 
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prestazioni delle imbarcazioni plananti e semiplananti senza alterame la co idizaone di 



equilibrio dinamico su cui si basano. Questa condizione e rappresentata in*Fig: 
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vede, il peso nelle imbarcazioni plananti o semiplananti non e piu sostenuto dalla spinta 
idrostatica di Archimede, ma e sostenuto dal oontributo di due forze, una 6 un residuo della 
forza idrostatica che prowedeva al galleggiamento a barca ferma, Faltra e la portanza 
generata dalla superficie di carena per effetto dinamico. Anche F equilibrio e di tipo 
dinamico poiche il punto di applicazione della portanza varia al variare della superficie 



Fie 1 




S = Spinta idrostatica 
P = Portanza 
F = Forza peso 
G = Baricentro 
A = Pelo libero deU'acqua 
L = Linea di galleggiamento statico 



bagnata della carena, mentre il valore assoluto e in relazione soprattutto alia velocity 
La forza idrostatica residua varia, in intensita e punto di applicazione, con Faumento o 
diminuzione delFimmersione della parte poppiera relativamente al momento della 
portanza rispetto al baricentro, in modo da eguagliarlo. Si rispetta cosi la condizione di 
equilibrio, die vuole uguali a zero la somma delle forze e dei momenti. La spinta idrostatica 
corrisponde ad una massa di acqua equivalente al volume della parte di carena immersa, e 
quando Fimbarcazione e in moto questa massa viene continuamente spostata. E' palese che 
questo volume di acqua continuamente spostato rappresenta un lavoro passivo che assorbe 
una elevata quota della potenza propulsiva. Oltretutto questa massa d'acqua non partecipa 
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sara molto superiore a quella della carena perche operera immersa totalmente nel flusso di 
un fluido omogeneo fornendo una portanza costante, direttamente proporzionale alia sua 
superficie ed al quadrate della velocita. Inoltre fl lavoro assoibho da questa in relazione alia 
spinta di sostentamento fomha, sara molto inferiore al lavoro che avrebbe assorbito la massa 
d'acqua necessaria a fonrire lo stesso valore di spinta,. 
Dalla formula della portanza 

P = '/ 2 CppSV 2 

Incui: 

Cp = Coefficiente di portanza 



S = Superficie portante (m 2 ) 
V = Velocita (m / sec ) 
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Fig, 2 



S = Spinta idrostatica 
P = Portanza della carena 
P ■ = Portanza della superficie aggiunta 
Sp = Superficie portante 
F = Forza peso 
G = Baricentro 
A = Peto libeio dell'acqua 
L = Linea di galleggiamento statico 



si pud inoltre ricavare come bastino superfici modeste per ottenere spinte significative anche 
con bassi valori del coefficiente di portanza. D valore di questo di 0,25 e fac&mente 
raggiungfoile da una superficie piana senza un elevato studio. Per una superficie ad esempio 
di 0,18 metri quadri, con un angolo di incidenza di 3 - 4 gradi ed una velocita di 1 8 m / sec, 
si ottiene una forza portante di circa 700 Kg. Scomposta questa nelle due component!, 
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verticale ed orizzontale, risulta come la componente resistente, ( portai sa • sen a con a 
aneolo di incidenza) abbia il vantaggio di avere un valore che non arriv i -^ e sse ce Tmppure ; . 
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un decimp della portanza. 



L'uso quindi di queste superfici portanti, oggetto del brevetto, e in grado di 
diminuire la massa di acqua spostata nel moto dell'imbarcazione, diminuendo la richiesta di 
potenza a parita di velocita, senza alterare la condizione tipica di equilibrio. In figura 2 si 
nota come la configurazione della distribuzione delle forze non sia cambiata ed il momento 
della portanza e quello della spinta idrostatica residua siano ancora in grado di bilanciarsi 
ugualmente, mentre la portanza aggiunta, agendo sul baricentro non ha influenza sui 
momenti. La parte di peso sorretta dalla portanza della superficie aggiunta, a parita di 
portanza generata dalla carena, equivale ad un minor valore della spinta idrostatica residua. 
II minor valore della spinta idrostatica corrisponde ad un minor spostamento di acqua 
durante il moto. La nuova situazione di equilibrio sara dunque caratterizzata da una minore 
resistenza complessiva, con inevitabile aumento delle prestazioni velocistiche. 

II limite di permanenza della condizione di equilibrio, 6 quello in cui il valore 
della portanza, costituito dalla somma di quello dovuto alia carena e di quello della 
superficie aggiunta, sia inferiore al valore della forza peso di una entita equivalente al peso 
della minima massa d' acqua in grado di generare il valore della forza idrostatica compatibile 
con il tipo di equilibrio. Infatti, nel caso di una superficie posta sotto il baricentro, una 
portanza totale eccessiva solleverebbe troppo rimbarcazione portando il suo punto di 
applicazione troppo vicino al baricentro, causando instabilita longitudinale. Se invece le 
superfici fossero simmetriche rispetto al baricentro ci troveremmo in una condizione piu 
vicina agli aliscafi. 

II limite di permanenza della condizione di equilibrio e una caratteristica della 
presente richiesta di brevetto che ha lo scopo di migliorare le condizioni operative delle 
imbarcazipni plananti e sendplan^.stsnza che la carena perda_il contatto con racqua ed a. 
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velocita che sono generalmente inferiori a queUe degli aliscafi. 

H dimensionamento di queste superfici va effettuato tenendo presenti le 
caratteristiche progettuali delle imbarcazioni al fine di poterne modulare nella maniera 
migliore l'effetto positive 
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Caratteristiche peculiari della suddetta applicazione che s L 

1) L'uso di queste superfici portanti migliora le prestazioni delle 
imbarcazioni plananti e semiplananti come indicate 

2) Dette superfici sono sistemate sotto la carena mediante supporti sagomati 
opportunamente, ad una distanza da definire a seconda del tipo di applicazione, possono 
essere in numero dispari o pari e sistemate in qualunque posto della carena, orizzontalmente 
o con varie angolazioni trasversali o longitudinali, purche lavorino costantemente immerse 

e non alterino la condizione di equilibrio. La loro distanza minima dalla carena deve essere 
tale da non influire sul flusso intomo a questa. 

3) Queste superfici portanti possono essere costituite da semplici superfici 
piane di opportuno spessore, anche sovrapposte in piu piani e con distanza reciproca 
adeguata. Owero possono venire sagomate, relativamente alia forma della sezione, al 
rapporto larghezza lunghezza ed al profilo, secondo quanto presente in letteratura scientifica 
per le superfici portanti, tenendo presente la densita del mezzo in cui operano. 

4) Possono essere di tipo fisso o dotate di sistemi meccanici, manuali, 
idraulici od elettromeccanici per variare U loro angolo di incidenza rispetto al flusso che le 
investe. Tale regolazione pud essere ottenuta sia variando l'incidenza di tutta la superficie, 
sia variando 1'incidenza della sola parte posteriore. 

5) B valore della portanza di queste superfici ha un massimo oltre il quale si 

altera la condizione di equilibrio. 

6) Migliorano il comfort delTimbarcazione in navigazione con mare 
mosso.In tal caso la portanza di queste superfici si oppone alia frazione di forza peso che 
saltuariamente non viene sostenuta dall'acqua per il caotico movimento delle onde intomo 
alia carena. Questo provoca normalmente secchi e fastidiosi urti dell'imbarcaziohe 
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sull'acqua. Con mare mosso al superamento di un onda la parte anterior > di carena 



dell'imbarcazione e sollevata dal corpo dell' onda e mentre questo avanzataa 
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posteriore, la parte anteriore viene a trovarsi in corrispondenza del cavo d'onda. Non piu 
sorretta rimbarcazione cascheri in questo cavo spinta dalla quota di forza peso non 
sostenuta, sommata all'inerzia dovuta al suo moto. In questa situazione la presenza di 
superfici portanti sotto la carena attutiranno 1'urto rendendolo piu graduate. Infatti, se il cavo 
d'onda lascera immerse queste superfici, la caduta sara frenata dalla loro portanza, se invece 
le scoprira, poiche queste si trovano sotto la carena ad una certa distanza, verranno in 
contatto con Tacqua prima delta carena ed in questa frazione di tempo possono sviluppare 
quelia portanza che permettera di avere un urto meno istantaneo. 

7) Permettono di correggere alcuni difetti delle imbarcazioni plananti per i 
quali oggi manca un rimedio specifico. 

A) Le imbarcazioni che hanno una posizione avanzata del baricentro 
planano con difficolta e bassissima resa. Posizionando una superficie portante davanti al 
baricentro,ad adeguata distanza, si riporta la portanza totale nel punto piu idoneo per 
ottenere un equilibrio dinamico corretto (vedi Fig. 4). 




Fig,4 




S = Spinta idrostatica 
P - Portanza totale 

C = Centro di portanza carena originario 
C'= Centro di portanza corretto 
Sp = Superficie portante 
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A = Peio libero dell'acqua 
G = Baricentro 

L = Linea di galleggiamento statico 
F = Forza peso 
D - Distanza G spigolo di poppa £ 50% L 
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B) ElinimanoildelfinameatodeUei^ 
baricentro troppo vicino al punto di applicazione della portanza. Queste imbarcazioni nel 
loro moto osctllano periodicamente in direzione poppa - prua. n fenomeno e causato dal 
portarsi della portanza a poppa del baricentro ad ogni piccola oscillazione provocata dalla 
superficie liquida. Una votta a poppa del baricentro la condizione di equilibrio non e 
piu soddisfetta e la barca abbassera la prua riportando la portanza davanti al baricentro. 
L'equilibrio sari recuperate, ma verr* riperso quasi subito alia prima inevkabile 
oscillaztone.Applicando una superficie portante ad una adeguata distanza anterionnente 
al baricentro, il centro di portanza verri spostato in una posizione piu corretta (vedi Fig. 5). 



Fig, 5 




S = Spinta idrostatica 
Ps = Centro di portanza sbagliato 
Sp = Superficie portante 
P = Portanza totale 



F = Forzapeso 
G =Baricentro 
A = PeloliberodeU*i 
L = Linea di galleggiamento 



statico 



8) Possono essere applicate semplicemente alle imbarcazioni esistenti 
migliorandone le prestazioni. Infatti queste superfici sono completamente esterne alio scafo 
e quindi possibile applicarle a tutte le imbarcazioni, con eventuali semplici operazioni di 
rinforzo nei punti di aggancio dei sostegni delle superfici portantL 

Riteniamo che data l'originalita ed i vantaggi che comporta Tidea illustrate 
vogliate concederci il relativo brevetto. 
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S = Spinta idrostatica 

p-Portanza 

F = Forza peso 

G = Baricentr o 

A = Pelo libeio delTacqua 

L - Lmea di g^Heggiainento stalico 
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S = Spinta idrostatica 
P = Portanza della carena 
P 1 = Portanza della superficie aggiunta 
Sp = Superficie portartte 
F = Forza peso 
G = Baricentro 
A = Pelo libero dell'acqua 
L = Linea digaileggLamento statico 
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